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PREFACIO

Visao Geral do Gas-Pro

Obrigado por adquirir o novo Gas-Pro. A Crowcon entende a importancia de se ter um monitor pessoal
confiavel e robusto, dimensionado para o porte pessoal e facil de usar.

O Gas-Pro é um monitor portatil para entrada em espaco confinado (EC) capaz de detectar até 5 gases,

com dimensionamento compacto que permite sua fixagdo ao corpo do usuario, e dotado de bomba interna
(opcional). Voltado as necessidades tanto dos usuarios quanto dos gerentes de area, o Gas-Pro oferece
solugdes concebidas especificamente para suas aplicagbes, com maior autonomia operacional e menor tempo
de configuragéo.

O Gas-Pro possui certificagdo para uso em areas classificadas e, além de possuir alarmes sonoros e visuais de
facil percepgéo, conta ainda com alarme por vibragao. A tela, localizada na parte superior, possui iluminagédo para
facilitar o uso e o0 comando por um Unico botao facilita e agiliza o treinamento dos usuarios.




Informacoes de Seguranca

O Gas-Pro é um detector de gas certificado para areas classificadas e, sendo assim, deve ser operado
e mantido de acordo com as instrugdes, avisos e outras informagdes inclusas neste manual. O Gas-Pro
deve ser operado de acordo com as limitagbes informadas.

E necessario ler e entender todas as instrucdes na secdo deste manual sobre a operacdo do detector
antes do uso.

Antes de utilizar o equipamento, verifique se estda em boas condigbes de preservagao, se seu involucro
esta intacto e se sofreu algum dano.

Se o detector apresentar algum dano, nédo o utilize e entre em contato com a representacéo local da
Crowcon para solicitar o reparo ou troca.

N&o desmonte nem substitua qualquer componente, sob risco de comprometer a seguranga intrinseca e
invalidar a certificagado de seguranca.

Devem ser usadas exclusivamente pecas de reposi¢ao originais da Crowcon; o uso de componentes
genéricos podera invalidar a certificacao e a garantia do Gas-Pro e seus acessoérios. Para maiores
informacdes, consulte o item sobre “Assisténcia Técnica e Manutencao”.

Nao é permitido realizar a manutengao do equipamento em funcionamento.
Respeite todos os avisos e instrugdes presentes no equipamento e neste manual.

Observe os procedimentos de saude e seguranga relacionados aos gases que estdo sendo monitorados,
bem como os procedimentos de evacuagao.

E necessario entender a tela e os alarmes antes de utilizar o equipamento.

Se o produto apresentar algum mau funcionamento, leia o guia de solucdo de problemas e/ou entre em
contato com a representacédo local da Crowcon. Para maiores informagdes, consulte o item Contato deste
manual.

A manutencéo e calibragao devem ser realizadas de acordo com os procedimentos neste manual e
somente por pessoas habilitadas.

A bateria recarregavel do Gas-Pro deve ser recarregada somente em areas nao classificadas (seguras).
O Gas-Pro deve ser colocado em uma area segura para recarga e comunicagado com interface.

O Gas-Pro ndo deve ser recarregado nem ter comunicagao com o dispositivo em temperaturas
superiores a +40°C.

Os cabos de alimentacao, cuja tensdo nominal é de 6,5V, ndo devem ultrapassar a tensdo maxima
de 9,1V e corrente maxima de 850mA, sob risco de comprometer a seguranga intrinseca e invalidar a
certificagdo de seguranca (Um=9.1V, 1i=850mA).

Os cabos de comunicacao, cuja tensdo nominal & de 3,0V TTL, ndo devem ultrapassar a tensdo maxima
de 9,1V e corrente maxima de 850mA, sob risco de comprometer a seguranga intrinseca e invalidar a
certificacdo de seguranga (Um=9.1V, 1i=850mA).

Os dispositivos sédo destinados ao uso em condi¢gdes normais atmosféricas de temperatura: —20 °C a +55
°C; presséo: 80 kPa (0,8 bar) a 110 kPa (1,1 bar); e ar com teor normal de oxigénio, tipicamente 21 % v/v

(volume/volume).




* O Gas-Pro pode ser usado nas Zonas 1 e 2, para gases e vapores compreendidos nos grupos lIA, IIB e
IIC e para as Classes de Temperatura T1, T2, T3 e T4. (ver os selos de certificagdo abaixo).

¢ Selos de certificagao

O equipamento possui os seguintes selos de certificagéo:

¢ A

/Gas-Pro CH4 aall EE)

(Gas-Pro Chi4 u@;

S5l T4 Tamb: -20°C to +55°C
FOR USE IN HAZARDOUS
@ LOCATIONS, CLASS |, DIVISION 1,
GROUPS A, B, C & D.
86Y6 WARNING -
DO NOT CHARGE THE BATTERY OR
CONNECT TO THE EQUIPMENT IN A
HAZARDOUS LOCATION.

READ AND UNDERSTAND THE MANUAL
BEFORE USE.

li=850mA M
KLANDS WAY
ABINGDON BUSINESS PARK

§c€” 0OX14 1DY.

80  UNITED KINGDOM

Um=9.1v

UL certification label

Exdia lIC T4 Gb Tamb: -20°C to +55°C
IECEx ULD 11.0004X
DEMKO 11ATEX1031772X
WARNING
DO NOT CHARGE THE BATTERY OR
CONNECT TO THE EQUIPMENT IN A
HAZARDOUS LOCATION.
READ AND UNDERSTAND THE MANUAL
BEFORE USE.

2 BLACKLANDS WAY
ABINGDON BUSINESS PARK

\ um=91v C€nw EII2G Z/
ATEX/IECEX certification label

Ex dia lIC T4 Gb Tamb: -20°C to +55°C
“ATENGAO - NAO CARREGUE A BATERIA OU CONECTE AO
EQUIPAMENTO EM AREA CLASSIFICADA”
“ATENGAO - LEIA E ENTENDA O MANUAL ANTES DE UTILIZAR”

Seguranca
INMETRO ochnu:w

2 BLACKLANDS WAY, ABINGDON BUSINESS PARK
0X14 1DY, UNITED KINGDOM o

N
Um=9.1V C€ =

INMETRO certification label

* O Gas-Pro possui certificacdo para uso em temperaturas ambiente de -20°C a +55°C (-4 a 131°F).

* Normas Aplicaveis

Verifique a certificagao indicada nas etiquetas de certificagao do equipamento antes de seu uso.

IECEx

IEC 60079-0:2004 4th Edition

IEC 60079-0:2007-10 5th Edition
Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas Parte 0: Requisitos gerais

IEC 60079-11:2006 5th Edition
Atmosferas explosivas - Parte 11: Protegao de equipamento por segurancga intrinseca “i’

IEC 60079-1 2007-04 6th Edition

. Atmosferas Explosivas — Parte 1 : Prote¢gdo do Equipamento por Invélucro a Prova de Explosao “d”

Ex dia lIC T4 Gb Tamb -20°C a +55°C

IECEx ULD 11.0004X




ATEX:
EN 60079-0:2006
EN 60079-0:2009
Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas Parte 0: Requisitos gerais

EN 60079-11:2007
Atmosferas explosivas - Parte 11: Prote¢do de equipamento por seguranga intrinseca “i”

EN60079-1:2007

@ 12 GExdiallC T4 Gb Tamb -20°C a +55°C
DEMKO 11 ATEX 1031772X
UL

Seguranca intrinseca para uso do detector de gas em areas classificadas como Classe 1, Divisao
1, Grupos A, B, C e D.

UL 913 7th Edition
UL 60079-0:2005 4th Edition
UL 60079-11:2002 1st Edition
INMETRO

ABNT NBR IEC 60079-0:2008 - Segunda Edicédo
Atmosferas Explosivas - Parte 0: Equipamentos - Requisitos Gerais

ABNT NBR IEC 60079-11:2009 - Primeira Edigao
Atmosferas Explosivas - Parte 11: Protegédo de equipamento por seguranga intrinseca “i”

ExdiallC T4 Gb
Tamb =-20 °C a +55 °C
UL-BR 12.0022X




Desembalagem

Retire o Gas-Pro da embalagem. Os acessérios fornecidos de fabrica encontram-se sob as bandejas de
suporte. Os itens de série abaixo estaréo inclusos:

Conteudo da embalagem
* Gas-Pro
* Guia Rapido
* Manual em CD
* Lista de Conteudo da Embalagem
* Certificado de Calibragao
* Declaragido de Conformidade

Os itens abaixo s&o opcionais:

Itens opcionais
* Base derecarga
* Cabo de alimentacéo (consulte os Dados Técnicos dos Cabos de Alimentagdo e Comunicagao)
* Adaptador de fluxo (fornecido de fabrica com detectores dotados de bomba)

Caso tenha solicitado um carregador e/ou base de recarga, também estarao inclusos na embalagem.
Outros acessorios podem ser solicitados, mas ndo estaraoinclusos naembalagem (consulte a Secéo 6).

Gas-Pro desligado pode ser deixado carregando indefinidamente.

Se o detector for deixado sem qualquer carga a indicagdo de bateria ndo sera mostrada até que o
detector seja carregado por pelo menos 1h e o botdo do operador seja pressionado.

Quando ligado e carregando um aviso aparecera para o usudario desligar o Gas-Pro e remover da
base apo6s 12 horas.




1. Preparacao
1.1 Antes da utilizagao

Antes de utiliza-lo, verifique o Gas-Pro quanto a sinais de danos fisicos.

O Gas-Pro utiliza uma bateria de lons de Litio, que é fornecida de fabrica com carga suficiente para seu uso
imediato. Contudo, na primeira utilizagao, pode ser necessario recarregar a bateria para que ela atinja a sua
autonomia plena (consulte a se¢do sobre Recarga na pagina 12).

As autonomias sao informadas na pagina 44.

As autonomias efetivas dependem dos tipos de sensores instalados.
1.2 Orientacao

Figura 1: Gas-Pro
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® Anel “D” @ Alarme sonoro @ Sensores Cabo de alimentagao
@ Luzes de alarme ® Botzo do operador Tela de LCD bicolor @ Selo de certificagdo
® Indicador +ve Safety™  ® Entrada/saida da bomba* @ Clipe jacaré

* Inexistente no caso de unidade sem bomba.




1.3 Recarga

Arecarga deve ser feita somente em areas néo classificadas (seguras). Para efetuar a recarga, bastar ligar o cabo
® ao conector de recarga ® do Gas-Pro e a rede elétrica (ver Figura 2 abaixo). Se estiver usando uma base de
recarga ou base veicular, certifique-se de que o Gas-Pro esteja devidamente encaixado no conector de alimentagao.

O carregador deve fornecer uma alimentagao de 6,5V com corrente de 450mA, nao devendo ser
ultrapassada a tensdao maxima de saida de 9,1V .

Figura 2: Conex&o do carregador

Os LEDs das duas luzes de alarme sinalizam, com luz vermelha intermitente, que o Gas-Pro esta carregando,
passando a verde ao ser atingida a carga plena. Este estado continuara até que o ciclo de carga esteja completo.

A carga terminara sem mostrar nenhuma indicac&o. O icone da bateria em recarga também sera exibido no centro
da tela se o Gas-Pro estiver desligado, e no canto inferior esquerdo se estiver ligado. O icone da bateria possui seis
segmentos para indicar o estado de carga da bateria. Por exemplo, com trés segmentos fixos e um intermitente, a
bateria esta com 50% da carga plena . Sendo exibidos os seis segmentos, a bateria esta com plena carga @ (ver
a Figura 3 abaixo).

Figura 3: Sinalizagbes da bateria
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1.4 Instalacao do adaptador de fluxo

O adaptador de fluxo pode ser utilizado em diversas situagbes de operagdo com bomba ou nos testes com gas/
calibragdes manuais. Se o Gas-Pro estiver equipado com bomba, sera necessario instalar o adaptador de fluxo
antes de liga-lo e testar a bomba no processo de inicializagéo (ver Teste da bomba na pagina 19).

Existem dois tipos de adaptador de fluxo: um para o Gas-Pro com bomba interna e outro para o Gas-Pro sem
bomba. Embora nédo exista diferenga no procedimento de instalagdo, um n&o pode ser substituido pelo outro
(ver as diferencgas visiveis na Figura 4). O adaptador de fluxo para equipamentos com bomba possui 0 simbolo
&% no canto superior esquerdo para facilitar a identificagdo.

Figura 4: Adaptadores de fluxo para Gas-Pro com e sem bomba

O—F

) Adaptador para Gas-Pro com bomba

@) Adaptador para Gas-Pro sem bomba

Verifique a auséncia de sujeira e danos na junta de vedagao do adaptador antes de instala-lo. Para instalar o
adaptador, posicione-o sobre os sensores do Gas-Pro conforme mostra a Figura 5 e aperte o parafuso de fixagdo @.

Figura 5: Instalagdo do adaptador de fluxo

O adaptador de fluxo possui uma conexao de engate rapido para tubos de amostragem e sondas.




1.5 Visualizacao rapida

Mesmo com o detector desligado, é possivel visualizar os dados de configuragdo do Gas-Pro pressionando
momentaneamente o botdo do operador (liga / desliga) até ouvir um bipe. O LED a esquerda da tela ira piscar
uma vez na cor vermelha e a Tela de visualizagao rapida na Figura 6 abaixo, sera exibida por 10 segundos.

Figura 6: Tela de visualizagdo rapida

/'CH4 “LEL 02 ZUOL HZ3S F'Fm

CcOo FPM CO2 U0

2>~ ~

1T, User 1 [

\ S

@ Tipo de gas e unidade (ppm , %LEL e %v/v) detectados
@ Nivel da bateria

® icone de visualizagao rapida
@ Identificagdo ou numero de série

O LED +ve Safety™ também indica a condigao do detector (ver Figura 7).




2. Operacao
2.1 Geral

Ao ligar o Gas-Pro, é necessario estar em ambiente com ‘ar limpo’ (ou seja, em ambiente
externo, com ar atmosférico, afastado de qualquer processo ou possivel fonte de gas).
Assim, sera possivel zerar o Gas-Pro usando o ar limpo como referéncia. O zero do Gas-
Pro em ar contaminado podera ocasionar uma indicagao falsa de gas ou impossibilitar o
zero do detector.

2.2 Ligar o Gas-Pro

Em um ambiente com ar limpo, ligue o Gas-Pro pressionando e mantendo pressionado o botdo do operador
(liga / desliga) até ouvir 3 bipes. O Gas-Pro fara a inicializagédo, executando uma série de processos
automaticos, conforme descrito abaixo:

Primeiramente sera exibida uma imagem de teste na tela. Observe-a atentando para possiveis pontos
defeituosos na tela.

Durante a inicializagdo do Gas-Pro, seréo exibidas duas telas.

Figura 7: Telas iniciais

( ) ( )

Crowcon

Gas-Pro '

1v01.2v01.3V01
359754/01-001 | 6Gas Detection You |

Crowcon

Apo6s a concluséo do ciclo de testes, a tela de LCD exibe a cor verde, os LEDs e o alarme sonoro indicam que
o Gas-Pro esta funcionando corretamente.

O Gas-Pro dotado de bomba vem configurado de fabrica para acionar automaticamente a bomba
ao ser ligado, desde que o adaptador de fluxo esteja instalado. Nesse caso, o Gas-Pro fara
automaticamente o teste da bomba (ver a se¢do Teste da bomba na pagina 19).

Se o nivel da bateria estiver baixo, soara um alarme e o icone da bateria estara parcialmente

preenchido.




Se o Gas-Pro estiver configurado para realizar Testes com Gas (Testes de Resposta), sera exibida a data

do ultimo Teste com Gas (para maiores informagdes sobre Testes com Gas, ver o item Testes com gas e
calibragédo na pagina 31).

Figura 8: Tela de vencimento do teste com gas
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A préxima tela indica a data e hora da ultima calibracdo do Gas-Pro. Também indica a data de vencimento da
calibragéo, com um simbolo de alerta ao lado do numero de dias restantes. Se a calibragéo estiver vencida, o
numero de dias ndo sera exibido e o simbolo de alerta passara a piscar.

Figura 9: Tela de vencimento da calibragdo
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Se o bloqueio por vencimento da calibragado estiver ativado, o icone de bloqueio sera exibido.




A proxima tela (Figura 10) exibe as configura¢des atuais do detector (para maiores informagdes sobre essas
configuragées, ver a se¢do Funcbes do Gas-Pro na pagina 25).

Figura 10: Tela de configuragbes atuais
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A tela de Confirmacgéo do Autozero sera exibida em seguida.

Figura 11: Tela de confirmagéo do autozero

4 )

Clean Air?
10
[T} 4, T

Pressione o botédo do operador (liga / desliga) para entrar no modo Autozero, ou entdo aguarde o fim da
contagem regressiva para nao realizar o zero. O Autozero ndo deve ser realizado se o Gas-Pro ndo estiver em
ambiente com ar limpo.




Depois de concluir ou pular o autozero, a proxima tela sera a tela principal (Figura 12), exibindo os niveis de
gas.

Na Figura 12 sao exibidos 5 gases com o detector em ar limpo.

Figura 12: Tela principal /G) /®

( A

CH4 *LEL 02 U0l HZS FFPM
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@ Unidade de medicéo FFM CDE =L
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@ Nivel 0 0 04 /@

@ icone da tela principal
; e ] 1’_";

® Nivel da bateria L

® BonTba preS(.ente . @ \©

(o simbolo gira com a bomba ligada)

Em “ar limpo”, os niveis de CO, e Oxigénio geralmente s&o de 0,04% e 20,9%, respectivamente. No modo zero, &
feito 0 zero com compensagao para esses gases.

A norma EN60079-29 part 1 foi harmonizada no ambito da diretiva ATEX 94/9/EC, com
vigéncia a partir de 1° de novembro de 2010. De acordo com a diretiva ATEX, todo detector
portatil de gases inflamaveis deve realizar uma verificagao funcional com gas inflamavel
antes de cada dia de uso (ver Testes com gas e calibragao na pagina 31). Podem ser
empregados outros regimes de teste dependendo das condigoes locais.

O Gas-Pro agora esta pronto para uso.




2.3 Teste da bomba

Na configuragdo de fabrica, o Gas-Pro equipado com bomba e com o adaptador de fluxo instalado (ver
Instalagao do adaptador de fluxo na pagina 11) realiza o teste da bomba no processo de inicializagdo. O
teste da bomba também é feito sempre que o adaptador de fluxo € instalado durante a operagdo normal.

Antes de sua instalagao, a junta de vedagao do adaptador deve ser inspecionada quanto a danos.
O teste da bomba verifica a correta vedagéo e o funcionamento da bomba.

Sera necessario obstruir a entrada da bomba @ (ver Figura 13 below) abaixo) ao aparecer o simbolo na tela.

Figura 13: Entrada da bomba

o o]
Pump Check

Apo6s a concluséo do teste, a bomba sera aprovada v"f ou reprovada }C

Se a bomba for aprovada no teste durante a inicializagdo do Gas-Pro, continuara ligada e o processo de
inicializagédo prosseguira normalmente. Se for aprovada no teste durante o uso normal, o Gas-Pro permanecera
no modo com bomba até que seja removido o adaptador de fluxo.

Em caso de reprovacgéo, a tela de reprovagéo sera exibida com um alarme sonoro até que seja pressionado o
bot&o para repetir o teste, OU até a remogéo do adaptador de fluxo e retorno do Gas-Pro ao modo sem bomba.

Para outras informagdes referentes a reprovagéo no teste da bomba, ver o item Reprovagédo no teste da bomba
na pagina 39.

Se o Gas-Pro estiver configurado com a fungao Teste de resposta, sera exibida a tela de Teste de
Resposta/Bomba se o adaptador de fluxo estiver instalado ou se o Gas-Pro for colocado no médulo
Q-Test durante o uso (ver Funcéo teste de resposta/da bomba na pagina 30).




2.4 Deteccao de gas

Quando estiver sendo usado em ambientes umidos/sujos uma tampa de protegdo é recomendada para
unidades com bomba e sem bomba.

2.4.1 Monitoramento por difusao
Para monitorar a presencga de gases no ambiente em niveis perigosos, o Gas-Pro pode ser afixado a roupa/
macacao do usuario, préximo a respiracao, utilizando o robusto clipe jacaré ou entdo com cinto peitoral.

Na condigao normal e sem alarme, o alarme sonoro do Gas-Pro ® emite um bipe de 10 em 10 segundos, os LEDs
de confiabilidade @ piscam na cor verde, o indicador +ve Safety™ ® indica a condicdo atual, e a telade LCD [
indica o funcionamento do Gas-Pro através do icone intermitente .

Figura 14: Indicadores do Gas-Pro
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Na condigao de alarme, o Gas-Pro vibra, o alarme sonoro ® emite um toque intermitente rapido, os LEDs de
alarme @ piscam nas cores vermelha e azul, o indicador +ve Safety™ ® se apaga em estado de alarme e a tela
de LCD @ exibe a cor de fundo vermelha, destacando o gas alarmado.




2.4.2 Modo com bomba

O funcionamento com bomba requer o uso do adaptador de fluxo, que aciona a bomba automaticamente (ver Fungdo
teste de resposta/da bomba na pagina 30). O usuario pode portar o Gas-Pro junto ao corpo ou utiliza-lo para

realizar amostragem antes de ingressar em espaco confinado.

O Gas-Pro também possui a funcao de verificagao pré-entrada (ver o Secéo 2.6.5 na pagina 26).

2.4.3 Amostragem manual

No caso do Gas-Pro sem bomba interna, o aspirador manual pode ser utilizado nas amostragens pré-entrada e
remotas. Contudo, seu uso ndo é recomendado com mangueiras de amostragem maiores que 5 metros devido
ao tempo (e numero de compressdes) necessario para levar uma amostra reprodutivel até os sensores. Um
filtro de agua devera ser usado

2.4.3.1 Modo de usar o aspirador manual

A mangueira do aspirador deve ser conectada a saida do adaptador de fluxo, um aviso de sensor obstruido
sera mostrado e o usuario devera aceitar. O usuario deve entdo comprimir a bomba enquanto tampa a
entrada com o dedo para testar a estanqueidade. E provavel que o detector entre em estado de alarme devido
aos efeitos da presséo no sensor de oxigénio, e a bomba do aspirador ndo deve retornar ao estado normal
descomprimido. Se retornar, reinstale o adaptador de fluxo e repita o teste. Apds a aprovagao no teste, aguarde
o retorno do sensor de O, para o nivel de 20.9%, conecte uma mangueira de amostragem com comprimento
adequado a entrada do adaptador de fluxo e inicie a amostragem. Comprima o aspirador de segundo em
segundo para gerar um fluxo constante da amostra até os sensores. Cada vez que é comprimida, a bomba do
aspirador aspira uma amostra de cerca de 25cm tubo adentro. Assim, para realizar a amostragem com uma
mangueira de 5 metros, sdo necessarias pelo menos 20 aspira¢des, sendo que o minimo recomendado é 1
minuto para garantir a leitura de uma amostra estavel.

Se o Gas-Pro tiver o sensor de mondéxido de carbono (CO) instalado, pode-se esperar um aumento de 5% no
nivel indicado neste processo devido a maior pressao aplicada no sensor. Ou seja, se a amostra testada for de
30ppm, o resultado esperado sera de 32ppm.

Para quem pretende realizar amostragens frequentes com o Gas-Pro, a Crowcon recomenda o uso da opgao
com bomba interna para reduzir o tempo e a possibilidade de erros de amostragem.




2.5 Alarmes

O Gas-Pro possui os alarmes descritos a seguir:

* Nivel baixo da bateria
* Instantaneo (Alarmes 1 e 2)
* Meédia Ponderada no Tempo (TWA)

2.5.1 Alarme de nivel baixo da bateria

Em caso de nivel baixo da bateria, o Gas-Pro emite um duplo bipe a cada 5 segundos, e o LED +ve Safety™, se
assim configurado, altera seu estado, indicando que restam 20 minutos de autonomia da bateria. Passados esses
20 minutos, o Gas-Pro entrara em alarme pleno e o icone da bateria passara a piscar, indicando o fim da autonomia.

O usuario deve concluir a atividade em que esteja ocupado e se dirigir a uma area segura,
certo de que o instrumento sera desligado sem aviso caso nao seja recarregado.

2.5.2 Alarme instantdneo

O Gas-Pro entrara em alarme imediatamente se o nivel de alarme pré configurado de algum dos gases
configurados sair da faixa permitida. Para o gas oxigénio existe um nivel de alarme minimo e maximo definidos;
para os demais gases (em sua maioria), 0 Gas-Pro dispara o alarme 1 ou 2 de acordo com o nivel ultrapassado.

Em estado de alarme, aparece o nimero “1” ou “2” no simbolo de “sino” do Display de LCD, indicando o nivel
de alarme que foi disparado. O alarme sonoro, por sua vez, emite um toque e o Gas-Pro passa a vibrar. Os
LEDs piscam nas cores vermelha e azul, a cor de fundo do Display LCD passa de verde para vermelha e o
indicador do gas em alarme se inverte periodicamente.

Os simbolos no Display de LCD indicam o nivel e a natureza do alarme.

2.5.3 Média Ponderada no Tempo (TWA)

When activated, the Gas-Pro begins a new record for each toxic gas being monitored where it stores
information about gas levels detected. If the average levels detected over a period of time exceeds
predetermined levels, the Gas-Pro will go into alarm.

Em alarme, o simbolo TWA O no Display LCD indica o limite para 15 minutos ou 8 horas. O alarme sonoro,
por sua vez, emite um toque e o Gas-Pro passa a vibrar. Os LEDs piscam nas cores vermelha e azul e a cor de
fundo da tela de LCD passa de verde para vermelha.

O Display de LCD indicara que o alarme foi disparado por exposigéo prolongada e nao instantanea. Os niveis sdo
definidos para os periodos de 15 minutos e 8 horas.

Os alarmes de TWA nao podem ser desligados. (O limite médio ponderado (TWA) para 8 horas
pode ser verificado no menu do usuario - ver o Secao 2.6.4 na pagina 25). O alarme de TWA s6 se
desliga com o desligamento do Gas-Pro (ver Desligamento na pagina 29). Consulte as diretrizes de
saude e segurancga relacionadas aos alarmes de TWA.




2.5.4 Confirmagao e desligamento de alarmes

Configuragdo Alarme 1 Alarme 2
Nao Alarmes néo serao travados (latching) , O alarme s6 poderd ser desligado quando o
bloqueado retornando ao estado n&o alarme sem o gas tiver retornado ao nivel permitido

aceite do usuario

Aceitavel Permite o usuario silenciar alarmes mas O alarme s6 podera ser desligado quando o
mantém a condigdo de alarme. Uma vez que gas tiver retornado ao nivel permitido
0 gas tenha retornado a niveis aceitaveis , o
usuario precisa aceitar o estado.

Bloqueado O alarme s6 podera ser desligado quando o O alarme s6 podera ser desligado quando o
gas tiver retornado ao nivel permitido gas tiver retornado ao nivel permitido

Em estado de alarme, o Gas-Pro continua a registrar os niveis de todos os gases monitorados.

2.5.5 Tipos de sensor
O Gas-Pro aceita os seguintes tipos de sensor:

* Oxigénio
* Eletroquimico

* Infravermelho (IR)
* Pellistor

2.5.5.1 Sensores de oxigénio

Esses sensores sdo em forma de células a combustivel eletrogalvanicas, que s&o dispositivos elétricos usados
para medir a concentragdo do gas oxigénio no ar. Configurados de fabrica com alarmes de limite inferior e
superior.

2.5.5.2 Sensores eletroquimicos
Medem o volume do gas em questio através de sua oxidagao e redugdo em um eletrodo e mensuragao da
corrente resultante.

2.5.5.3 Sensores infravermelho
O gas ingressa, por bombeio ou difusdo, na cdmara de amostragem e sua concentragdo € mensurada eleltro-
opticamente através da absorgdo de um comprimento de onda na faixa do infravermelho (IR).

2.5.5.4 Sensores Pellistor

Os sensores Pellistor (ou cataliticos) destinam-se a detecgao de gases explosivos. O elemento sensor é
composto por pequenas “pelotas” de ceramica revestidas com um catalisador, cuja resisténcia varia com a

presenca de gas.




2.5.5.5 Funcao de desligamento do sensor Pellistor

No modo de desligamento do sensor Pellistor e durante o tempo de estabilizagdo subsequente, o nivel de gas
exibido na tela indicara a ultrapassagem da faixa permitida. Se, em funcéo da severidade do alarme, ocorrer a
ultrapassagem da faixa permita do sensor (Over Range ou Sobre Exposigédo) , sera necessario realizar o teste
com gas para verificar se houve dano permanente.

Os sensores Pellistor podem sofrer degradacéo se ativados quando expostos a concentragdes de gas superiores
a 100% do Limite Inferior de Explosividade (LIE), ou ainda se expostos a altos niveis de H,S ou silicones.

Para reduzir a degradacéo do instrumento, o Gas-Pro conta com uma fungéo de desligamento do sensor Pellistor.

Quando o gas ultrapassa o nivel de desligamento (configurado de fabrica em 90% ~ 120,91 0
— 95%, podendo ser ajustado pelo usuario), o detector desliga o sensor por um o 0 0'@94 A
(1
periodo minimo de 3 minutos e 20 segundos. E
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A norma EN60079-29 part 1 foi harmonizada no ambito da diretiva ATEX 94/9/EC, com
vigéncia a partir de 1° de novembro de 2010. De acordo com a diretiva ATEX, todo detector
de gases inflamaveis deve realizar uma verificagao funcional com gas inflamavel antes de
cada dia de uso (ver Testes com gas e calibracao na pagina 31). Podem ser empregados
outros regimes de teste dependendo das condigdes locais.




2.6 Funcoes do Gas-Pro

A partir do Display e do menu do usuario do Gas-Pro, é possivel selecionar:
G Tela principal

a-:-{ Zero manual

O Visualizagdo da Média Ponderada no Tempo (TWA)

tl' Amostragem pré-ingresso

h Visualizagéo de picos
# Menu de configuracéo
2.6.1 Acessando os menus do usuario

Na tela principal, dé duplo clique no botao do operador (Liga / Desliga) para
acessar os menus de fungdes.

Dé um clique simples no botéo do operador (Liga / Desliga) para navegar a direita
até realcgar o item desejado e entdo dé duplo clique para selecionar a fungéao.

2.6.2 Tela principal i

Selecione esse icone para exibir a tela principal.

2.6.3 Zero manual %
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Essa funcéo, que s6 deve ser executada em ambiente com ar limpo, permite zerar pontualmente o Gas-Pro.

Algumas operagdes s6 podem ser efetuadas com o Gas-Pro recém zerado. Por exemplo, se assim
configurado, em caso de reprovacgéo no teste com gas o Gas-Pro procedera a calibracao se tiver sido feito o

zero manual nos ultimos 15 minutos.

2.6.4 Média ponderada no tempo O

Esta fungéo permite visualizar a média ponderada para as ultimas 8 horas. Para maiores informagdes sobre

configuragéo, ver o item Média Ponderada no Tempo (TWA) na pagina 22.




2.6.5 Pre-Entry Check (PEC) (Amostragem Pré-Ingresso) %1
Esta fungéo destina-se a analise de uma amostra de ar de qualidade desconhecida antes de ingressar no
ambiente (ex: para acessar um ambiente subterraneo por um bueiro), evitando exposi¢cdes desnecessarias.

O Gas-Pro (e a sonda de amostragem, se for o caso) deve estar em um ambiente com ar limpo no
inicio e término da amostragem pré-ingresso, de modo que a média ponderada (TWA) acumulada
deve ser insignificante.

Para instrumentos com bomba elétrica , deve ser utilizado o equalizador de vazao conectado ao
adaptador de vazdo. Podera ser utilizado um tubo de até 2cm entre o equalizador de vazdo e o
adaptador de vazao e um tubo de no maximo 3000cm (3,0 m) apés o equalizador de vazao.

Aamostragem pré-ingresso € um processo de trés etapas: amostragem, pico e purga. Existe uma contagem regressiva de
5 minutos para cada etapa e, ao fim da contagem, prossegue-se a proxima etapa. O fim da contagem regressiva na etapa
de purga retorna o instrumento a tela principal. Assim, o tempo total da amostragem pré-ingresso é de 15 minutos. O tempo
definido ¢ intencional: 15 minutos é o tempo no qual é calculada a STWA. Dessa forma, se o nivel de gas no ambiente
ultrapassar o nivel de acinonamento do alarme de STWA, o mesmo ocorrera no fim da amostragem pré-ingresso.

2.6.5.1 Inicio da amostragem pré-ingresso
Se o Gas-Pro estiver em alarme, a amostragem pré-ingresso nao aparecera no menu.

Antes de iniciar a amostragem, verifique se esta preparado para realiza-la (se o adaptador de fluxo, sonda de
amostragem ou aspirador manual, conforme for o caso, estédo devidamente instalados no Gas-Pro).

CHa ZEL 02  2W0L H2S PPN

Na tela principal, dé duplo clique no botdo do operador (Liga / Desliga) para entrar 0209 0
na tela de selegao de menus. 0 0.34 a

CHa EL 02 0L H2S PP
| ~

i

Nessa tela, com um clique simples do botdo, navegue a direita até realgar o
y ;o + .
simbolo de Amostragem pré-ingresso ™' com uma caixa.

iy

Dé duplo clique para entrar na etapa de amostragem.

Sera exibida uma contagem regressiva. Pressione o botao do operador para iniciar a
amostragem. Ao término da contagem regressiva, o Gas-Pro retornara a tela principal.




2.6.5.2 Execugao da amostragem pré-ingresso
O Gas-Pro permanecera na etapa de Amostragem por no maximo 5 minutos.
Durante a exibigéo da tela de amostragem, seréo exibidos os niveis de gas.

Os alarmes continuaréo a funcionar nesta etapa, podendo ser confirmados e
suprimidos com um clique simples do botao do operador (Liga / Desliga).

A qualquer momento durante a contagem regressiva de 5 minutos, é possivel
prosseguir a etapa Pico com duplo clique do botdo do operador (Liga / Desliga).

Os picos registrados durante a amostragem seréo registrados como eventos.

Qualquer pico registrado nesta etapa nao sera considerado nos dados
acumulados de monitoramento do detector e, portanto, nao tera
influéncia nos calculos de TWA.

O Gas-Pro permanecera na etapa de Pico por no maximo 5 minutos. Ao
acessar a tela de Visualizagéo de Picos, o pico exibido sera o pico de gas (vale
no caso de O,) verificado no tempo selecionado; ser&o inclusos os niveis de
gas verificados em eventuais amostragens pré-ingresso realizadas durante o
periodo.

A qualquer momento durante a contagem regressiva de 5 minutos, é possivel
prosseguir a etapa Purga com duplo clique do botdo do operador.

O Gas-Pro permanecera na etapa de Purga por no maximo 5 minutos.

Antes do término da etapa de Purga, dirija-se a um ambiente com ar
limpo.

Para finalizar a etapa de purga antes do fim da contagem regressiva de 5
minutos, dé duplo clique no botédo do operador (Liga / Desliga). Sera exibida
uma contagem regressiva de 10 segundos. Para confirmar o fim da etapa
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de purga, pressione o botdo do operador (Liga / Desliga) antes do fim da contagem de 10 segundos. Caso

contrario, prosseguira a purga.




2.6.6 Visualizagao de picos l.‘

Selecione esta opgdo na Tela de Menu para visualizar o nivel mais alto verificado para cada tipo de gas durante
a sessdo. O menu oferece a opgéo de exibir o nivel pico de gas desde a inicializagdo do Gas-Pro (l) nas
Ultimas 8 horas , ou nas ultimas 12 horas @

2.6.7 Configuragao 'ﬂ-

As configuragdes a seguir podem ser alteradas pelo usuario:

2.6.7.1 Configuragao de usuarios .!.
Podem ser cadastrados até 5 usuarios com o aplicativo Portables-Pro PC.

Dé duplo clique no bot&o do operador (Liga / Desliga) para selecionar a fungao. Serdo exibidos na tela 5
icones selecionaveis pelo usuario (@ a @). Pressione o botdo do operador com um clique simples até realcar
0 numero de usuario desejado e, em seguida, dé duplo clique para seleciona-lo. A tela retornara ao menu de
configuragéo e, apés alguns segundos, a tela principal.

2.6.7.2 Configuragcao da bomba &
Esta fungéo, presente apenas nos modelos com bomba interna, permite ligar e desligar a bomba.

Dé duplo clique no botao do operador para selecionar a fungdo. Pressione o botdo com um clique simples para
realgar o simbolo desejado (J para ligar a bomba e }C para desliga-la) e em seguida dé duplo clique. A tela
retornara ao menu de configuracéo e, apds alguns segundos, a tela principal.

2.6.7.3 Volume do alarme sonoro *
Esta fungéo permite alterar o volume do alarme sonoro.

Dé duplo clique no botéo do operador (Liga / Desliga) para selecionar a funcao. Pressione o botdo do operador
(Liga / Desliga) com clique simples para selecionar o simbolo desejado (‘D] para volume alto (98dB) ou ‘D
para volume baixo (95dB)) e em seguida dé duplo clique. A tela retornara ao menu de configuragéo e, apds
alguns segundos, a tela principal.




2.7 Desligamento

Para desligar o Gas-Pro, pressione e mantenha pressionado o botdo do operador (Liga / Desliga). Sera iniciada
uma contagem regressiva de 4 segundos. Mantenha pressionado o botdo até o fim da contagem, desligando,
assim, o Gas-Pro. Se soltar o botdo antes do fim da contagem, o Gas-Pro continuara em funcionamento.

2.8 Outros Recursos

O Gas-Pro pode ser configurado para permitir e/ou alterar os seguintes recursos:

2.8.1 +ve Safety™

O recurso +ve Safety™ (Positive Safety) proporciona confirmacgéo positiva da condigdo do detector antes de
sua utilizagdo em campo ou ao ser retornado.

O LED tricolor frontal sinaliza a condi¢gdo do detector para o Gerente ou Supervisor de Seguranga, garantindo a
maxima visibilidade do estado dos detectores liberados aos operadores.

2.8.1.1 Sinalizagdes do indicador +ve Safety

Luz verde intermitente
O detector atende aos requisitos configurados para o local ou pelo usuario.

Luz ambar dupla intermitente
O detector funciona, mas requer atengdo. Uma ou mais ocorréncias pré-definidas
provocaram a alteragédo do estado do detector.

Intermitente continuo
Indica que o detector ndo atende aos critérios definidos para seu uso e ndo deve ser
utilizado.

O Gas-Pro vem configurado de fabrica com a configuragao “Classica”, mas pode ser configurada conforme os
critérios da organizagéo através do uso do Portables-Pro e/ou dos modulos I-Test.




2.8.2 Histérico de dados e eventos

O historico de dados registra os niveis de gas de todos os sensores, com capacidade para 45.000 registros
(125hrs com intervalos de 10 seg. entre registros). Os valores minimos registraveis podem ser definidos no
Portables-Pro, flexibilizando o registro de dados. O intervalo entre registros é definido na configuracdo do Gas-
Pro, podendo ser ajustado com o Portables-Pro.

O historico de eventos registra os eventos ocorridos durante a operagéo do Gas-Pro como, por exemplo, a
ultrapassagem dos niveis de alarme, o processo de autozero e qualquer ajuste de calibracao.

O histérico de eventos tem capacidade para, pelo menos, 1000 eventos.

2.8.3 Funcgao teste de resposta/da bomba

Se o Gas-Pro estiver configurado com a fungdo de Teste de Resposta/da Bomba, ao colocar o Gas-Pro no
modulo Q-Test ou instalar o adaptador de fluxo (com a tela principal do Gas-Pro em exibi¢do), sera exibida a
tela de Teste de Resposta/da Bomba (ver Figura 15 abaixo).

Figura 15: Tela de teste de resposta/da bomba
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Pressione o hotdo do operador (Liga / Desliga) para realgar a opgao desejada (teste da bomba & fou de
resposta |£“|) e em seguida dé duplo clique para selecionar (Para maiores informagdes sobre o Teste de
resposta, ver o item Teste da bomba na pagina 19 ou Speedy bump na pagina 32 e o item Smart bump na
pagina 32).




3. Testes com gas e calibracao
3.1 Introducgao

A Crowcon recomenda realizar o teste com gas (também conhecido por teste de resposta) com frequéncia
para verificar o correto funcionamento do sensor. Consiste em aplicar o gas em questdo, com composi¢ao
conhecida, em cada sensor para verificar a resposta do sensor e o funcionamento do alarme. As normas de
saude e segurancga da organizagao devem ser seguidas. Para isso, a Crowcon oferece diversas solugbes
flexiveis e simples:

Q-Test

Solugédo para a execugdo rapida e simplificada de testes de resposta e calibragdo em campo. Permite a
realizagao de testes em locais remotos, onde o fornecimento de energia elétrica nem sempre existe ou ndo
¢ pratico. Simples de usar e facil de reproduzir, o Q-Test reduz a infraestrutura, o treinamento e o espacgo
necessarios.

I-Test

Solugéo inteligente de teste com gas ou calibragdo, de mesa ou parede. Adequado para frotas grandes ou
pequenas de equipamentos, o I-Test permite o gerenciamento total dos testes, com captura de dados e a
possibilidade de atualizar as configuragdes.

A norma EN60079-29 part 1 foi harmonizada no ambito da diretiva ATEX 94/9/EC, com
vigéncia a partir de 1° de novembro de 2010. De acordo com a diretiva ATEX, todo detector
portatil de gases inflamaveis deve realizar uma verificagao funcional com gas antes

de cada dia de uso. Podem ser empregados outros regimes de teste dependendo das
condigoes locais.

O Gas-Pro também pode ser testado utilizando o adaptador de fluxo para detector e aplicando o gas.

Para instrumentos com bomba elétrica , deve ser utilizado o equalizador de vazdao conectado ao
adaptador de vazao. Podera ser utilizado um tubo de até 2cm entre o equalizador de vazao e o
adaptador de vazdo e um tubo de no maximo 3000cm (3,0 m) apés o equalizador de vazao.

A calibracdo deve ser realizada de acordo com as normas nacionais ou da organizagdo. Na auséncia de
evidéncia adequada, como avaliagdes por profissionais competentes, a Crowcon recomenda a manutengao e
calibragdo com periodicidade semestral.




3.1.1 Speedy bump

O teste speedy bump testa o Gas-Pro até o primeiro nivel de alarme.

O gas ¢ introduzido sobre o sensor durante um tempo especifico (dependendo do tipo de sensor), devendo
acionar o alarme de nivel 1.

A aprovacao no teste ocorre se o detector entrar em alarme e estiver funcionando normalmente (alarme
sonoro, LEDs e vibrador).

A reprovacgao ocorre se o detector ndao entrar em alarme.

3.1.1.1 Procedimento
P Coloque o Gas-Pro no médulo Q-Test ou instale o adaptador de fluxo.

Selecione Bump (ver Fungéo teste de resposta/da bomba na pagina 30). Sera exibida a expressdo Gas
on na tela.

>
P Conecte e abra o cilindro de gas.
>

Decorrido determinado tempo (indicado pela barra de tempo na base da tela), serédo exibidos na tela os
gases em teste que foram aprovados J ou reprovados }{ Para os gases nao testados sera exibido
um asterisco [*]. O teste sera concluido antes do tempo pré-definido se todos os gases em teste forem
aprovados.

3.1.2 Smart bump

O teste smart bump verifica se o Gas-Pro responde a determinado nivel de gas de teste.

O gas ¢ introduzido sobre os sensores e é aguardada uma resposta determinada, dentro de uma janela de
tempo, conforme o tempo de resposta do sensor.

A aprovacgao ocorre se o nivel de gas indicado pelo detector estiver dentro dos limites predeterminados nessa
janela de tempo.

3.1.2.1 Procedimento
Coloque o Gas-Pro no mddulo Q-Test ou instale o adaptador de fluxo.

4
P Selecione Bump (ver Fungéo teste de resposta/da bomba na pégina 30). Seréa exibida a expresséo Gas
on na tela.

P Conecte e abra o cilindro de gas.

>

Decorrido determinado tempo (indicado pela barra de tempo na base da tela), serdo exibidos na tela os
gases em teste que foram aprovados ,/ ou reprovados x Para os gases néo testados sera exibido um
asterisco [*].




3.1.3 Calibragao
Ocorrendo a reprovagao de algum canal no teste speedy bump ou smart bump, o Gas-Pro pode ser
configurado para realizar a calibracéo.

3.1.3.1 Procedimento
O gas utilizado na calibragdo deve ter precisdo adequada.

* Caso se pretenda realizar a calibracdo, é necessario que o instrumento tenha sido zerado nos 15 minutos
anteriores a calibragao.
* Apo6s a conclusdo do teste de resposta, deixe o instrumento no médulo Q-test ou com o adaptador de
fluxo instalado e o gas ligado.
* Aguarde o resultado da calibragao indicado pelo J ou x
* Em seguida, o Gas-Pro retorna a operagao normal.
Durante o processo, os novos valores de calibragcdo sdo armazenados na memoria do instrumento e as datas
de vencimento sdo avangadas em 6 meses (depende da regido).

3.1.4 Calibragao de novos sensores

A reprovacgao da calibragédo pode indicar um problema mais sério no instrumento, inclusive a necessidade de
trocar sensores. O instrumento deve, entao, passar por manutencao, realizada exclusivamente por um técnico
habilitado utilizando o software especifico e os gases apropriados.

Para instrumentos com bomba elétrica , deve ser utilizado o equalizador de vazao conectado ao
adaptador de vazdo. Podera ser utilizado um tubo de até 2cm entre o equalizador de vazao e o
adaptador de vazdo e um tubo de no maximo 3000cm (3,0 m) apés o equalizador de vazao.

3.2 Funcionalidades

O Gas-Pro pode ser configurado para realizar automaticamente:
* Nenhuma Calibragéo ou Teste de resposta (configuragédo de fabrica)
* Teste de resposta (Speedy ou Smart)

» Teste de Resposta seguida por Calibragéo (a calibragdo pode ser opcional em caso de aprovagéo no
teste de resposta)

* Apenas calibragéo




4. Manutengao
4.1 Geral

A manutencgéo e calibragdo devem ser realizadas de acordo com os procedimentos neste manual e
somente por pessoas habilitadas.

O Gas-Pro foi projetado para minimizar a manutenc¢éo. Contudo, como € o caso de todos os sensores
eletroquimicos, estes devem ser trocados com determinada periodicidade. Devem ser usadas exclusivamente
pecas de reposigao originais da Crowcon. Consulte a lista de pegas de reposigdo no anexo de sensores.

4.2 Aviso sobre descargas eletrostaticas

O Gas-Pro contém componentes eletronicos que podem ser danificados por descargas
eletrostaticas. Siga os procedimentos de prote¢ao contra eletricidade estatica antes de
desmontar o Gas-Pro, como, por exemplo, tocar em um ponto terra adequado ou utilizar
uma pulseira antiestatica. Sempre que possivel, evite tocar nos componentes do Gas-Pro
durante a manutengao.

4.3 Troca dos sensores

Tendo em maos o novo sensor e uma junta de vedagédo adequada (em borracha), proceda da seguinte forma:

P Retire os parafusos da parte traseira do Gas-Pro.

P Vire o Gas-Pro e remova a tampa superior.
Se o Gas-Pro tiver bomba interna, tome cuidado para nao

danificar seu cabo de interligagdo, que permanecera ligado a
placa de circuitos impressos.




P Posicione a parte frontal ao lado da parte traseira.

Troque todas as vedagdes em borracha dos sensores, garantindo que as
novas vedagdes estejam centralizadas com seus respectivos sensores.

Verifique se a placa de isolamento sob os sensores esta posicionada
antes de instalar os sensores.

Desconecte o sensor da placa e substitua-o com o novo.

vy Vv V

Para trocar o sensor de gas inflamavel, consultando o item “Sensores”
deste manual, verifique a compatibilidade do sensor com a placa
instalada no Gas-Pro. A referéncia da placa de circuitos impressos consta
na propria placa.

P Recoloque a tampa superior, tomando cuidado para n&o prender o

cabo de interligacdo da bomba e verificando se as vedacgbes estédo
corretamente assentadas na parte frontal.

P Reintroduza os parafusos e aperte-os com torque n&o inferior a 0,4Nm e
ndo superior a 0.6Nm, para evitar danos e o ingresso de contaminantes no
equipamento.

P Realize a calibrago inicial com gés certificado.

Para outros servigos de manutencgéo, entre em contato com a representagao local da Crowcon. Para dados de
contato, consulte o item Contato deste manual.




5. Interface para PC e Portables-Pro
5.1 Geral

Sao oferecidas diversas versdes do software, desde versdes que permitem apenas a visualizagido das leituras
até versdes que permitem a configuragao e calibragdo. Consulte a Crowcon quanto a versdo mais adequada as
suas necessidades.

O Gas-Pro possui diversos recursos configuraveis que, em sua maioria, podem ser ajustados através do software
de interface para PC. O Gas-Pro vem enviado com conjunto padrao regional de fabrica , por exemplo :

e Alarme 2: bloqueado

¢ Volume: padrao (95 dB)

* Teste de Resposta/Bomba: ativado

* Teste de Resposta: ativado

e Calibragao: semestral

¢ Autozero: ativado

* Indicagao de confiabilidade: bipe e luz intermitente
* +ve Safety™: configuragéo “Classica”

Consulte a o certificado de calibragdo que acompanham o Gas-Pro.

Além de exibir os niveis de gas em tempo real e sinalizar alarmes instantaneos e de TWA, o Gas-Pro também
mantém registros de eventos e dos niveis de gas. Esses dados podem ser captados e visualizados com os
modulos I-test da Crowcon, ou conectando o Gas-Pro a um computador (ver o Segéo 5.2, Cabo de interface
para PC).

5.2 Cabo de interface para PC

O Portables-Pro permite baixar, por meio de cabo USB, e visualizar em um computador laptop ou desktop os
dados e eventos registrados pelo Gas-Pro.

Para maiores informagoes, consulte as instrugées do Portables-Pro




6. Acessorios

Ref. Descrigao

CHO0200 Cabo de alimentagéo multiregido (inclui CH0201 e CH0102)
CHO0101 Fonte de alimentagdo multiregido

CHO0202 Cabo de recarga

CHO0203 Cabo USB (sem alimentacéao elétrica)

CHO0105 Base de recarga do Gas-Pro (sem cabo de alimentagao)
CHO0106 Adaptador de recarga veicular (utilizado com CH0102)
AC0100 Adaptador de Vazéo para Gas-Pro com bomba

ACO0101 Adaptador de Vazéo para Gas-Pro sem bomba

AC0201 Tubo padrao de 1m (inclui bico para tubo)

AC0203 Tubo padrao de 3m (inclui bico para tubo)

AC0205 Tubo padrao de 5m (inclui bico para tubo)

AC0210 Tubo padrédo de 10m (inclui bico para tubo)

AC0220 Tubo padrédo de 20m (inclui bico para tubo)

AC0230 Tubo padréo de 30m (inclui bico para tubo)

AC0500 Bico para tubo (conexdo entre o tubo e o adaptador de fluxo) X 10
ACO0511 Cotovelo com bico para tubo (conexao entre o tubo e o adaptador de fluxo) X 10
AC0506 Placa de cinto peitoral

AC0507 Fitas de cinto peitoral (2 por embalagem)

ACO0508 Fita unica

AC0509 Cabo de suspenséao de 6M (inclui clipe tipo anel “D”)
ACO0501 Filtro em linha (para detectores com bomba)

AC0502 Filtro para agua

AC0504 Bomba do aspirador manual

SS0726 Equalizador de Vazéo




7. Especificacoes Técnicas

Tipo de detector

Monitor multigas de espagos confinados

Gases

0,, H,S, CO, CO,, Inflamaveis (Pellistor) SO,, CL,, CLO,, NO, NO,, NH,, O,

Size (d x I x w)

43 x 130 x 84 mm (1,7 x 5,1 x 3,3 pol.)

Peso

5 gases (com bomba) 362g (12,70z)
5 gases (sem bomba) 333g (11,70z)
4 gases (com bomba) 3409 (11,90z)
4 gases (sem bomba) 309g (10,80z)

Alarmes

Sonoro>95dB

Visual — LEDs duplos (vermelho/azul) omniangulo
Vibrador

+ve Safety™

Tela

Posigao superior para facilitar a visualizagédo
dimensdes uteis 25 x 50 mm

Registro de dados

125hrs com intervalos de 10 seg. entre registros (45 000 registros)

Registro de eventos

Alarmes, ultrapassagem da faixa permitida, calibracéo, teste de resposta,
liga/desliga, TWA, 1000 eventos

Bateria

fons de litio, recarregavel

Amostragem

Bomba interna opcional
Aspirador manual para modelos sem bomba

Temperatura operacional

-20°C a +55°C*

Armazenamento

-25°C a +65°C (-13°F a +149°F)

Umidade relativa

10 a 95 %**

Grau de protegao

Testes e certificagdo IP65 e IP67 por terceiros

Homologacdes

IECEx : Ex dia lIC T4 Gb Tamb -20°C a +55°C

ATEX: @ 12 GExdiallC T4 Gb Tamb -20°C a +55°C
UL : Seguranga intrinseca para uso do detector de gas em areas
classificadas como Classe 1, Divisdo 1, Grupos A, B, C e D.

Conformidade

CE, FCC e ICES-003
Atende a Diretiva de EMC 2004/108/EC

Interface Conexéo de dados para uso com estagao de calibragdo e diretamente com PC
Opgoes de Conexéo direta com fonte de alimentagdo multiregido
Recarga Adaptador de recarga veicular

Cabo de interface USB

* Os sensores podem sofrer degradagdo quando expostos a temperaturas mais altas, dependendo das

especificagbes de cada sensor.

** Dependendo da configuragdo dos sensores




8. Solucao de problemas

8.1 Reprovacgao no teste da bomba

Em caso de reprovagéao no teste da bomba:

* Verifique se o adaptador de fluxo foi utilizado no teste.
* Retire 0 adaptador de fluxo e inspecione a junta de vedagéo quanto a danos (arranhdes, rasgos, etc.).
* Execute novamente o teste, verificando se é executado no tempo previsto.

Se for novamente reprovada no teste, pode ser que necessite de manutengéo.
8.2 Telas de erros

A tela de erro (ver o exemplo na Figura 16) suprime a tela normal.

Figura 16: Exemplo de tela de erro
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O triangulo de alerta @ indica que o erro pode ser retificado pelo usuario. O simbolo é acompanhado pela
expressao “WARNING” abaixo. O tridngulo de alerta é substituido por uma chave sextavada e chave de fenda
no caso de erros que exigem manutengéo, acompanhadas do texto “SERVICE” abaixo. No caso da alerta de
nivel baixo da bateria, o texto “WARNING” é substituido por “ALERT”.

O reldgio e calendario @ indicam que o erro é de data e hora. Os icones variam para cada erro. Alguns séo
mostrados abaixo. Esses icones podem ser substituidos pelo nome do gas no caso de um erro associado a um
canal de gas.

Cada erro possui um cédigo de erro ® (21 neste caso).




8.2.1 Descrigdes de Erros

Codigos Sintoma/Mens. de icone Causa Solugao
de erro Erro
Oou9 O instrumento ndo NA Bateria sem carga. Recarregar a bateria.
liga.
NA Nao hé luz/bipe de NA Funcéo desabilitada. Reconfigurar no software
confiabilidade. para PC.
26 - 30, Sinalizagdo de gas NA Deriva do zero. Zerar o instrumento em ar
58 - 62 sem presenga de limpo.
gas.
34 - 38, Indicacgdo de gas NA Falha de sensor. Nao utilizar; sair
50- 54, instavel/ndo exata. imediatamente da area
58 - 62 nao segura. Enviar
o instrumento para a
assisténcia técnica
autorizada.
26 - 30, Erro ao realizar o 0.0, Tentativa de realizar o zero Desligar e reiniciar em ar
34 - 38, Autozero. N em ambiente contaminado. limpo.
50 - 54,
58 - 62
26 - 30, Autozero 00 . Tentativa de realizar o zero  Desligar e reiniciar em ar
34 - 38, impossibilitado por N em ambiente contaminado. limpo.
50 - 54, alarme.
58 - 62
67 Vencimento da F';'__I Venceu o prazo de Enviar o instrumento para
calibragao. calibragao. a assisténcia técnica
autorizada.
Oou9 A tela exibe o | Bateria descarregada. Recarregar a bateria.
simbolo de bateria D U
descarregada na
inicializagao.
73 Chaveado para | Unidade no carregador por Remova Gas-Pro do
ligado e maxima U mais de 12 horas. carregador.
carga.
NA N&o desliga. O instrumento esta Dirigir-se a um ambiente

configurado para “Nao
desligar em alarme”.

com ar limpo e desligar.




Cédigos Sintoma/Mens. de icone Causa Solugao
de erro Erro
NA Mesmo com NA A bateria foi totalmente Manter o instrumento em
o carregador descarregada, ndo recarga. Apés um tempo,
conectado, nao havendo carga suficiente ao pressionar o botao,
aparece a tela. para ligar a tela. sera exibida a tela de
visualizagao rapida, seguida
pelo simbolo de recarga.
21 Erro de data e hora @ ﬁ A bateria foi totalmente Recarregar a bateria. Apos
na inicializagao. descarregada, provocando a recarga, ajustar a hora
a parada do reldgio interno. com o software para PC.
NA Bomba ndo ativada. NA O adaptador de fluxo ndo Instale o adaptador de fluxo
esta instalado, sendo que a e selecione a bomba, se
bomba é ativada pela sua  necessario.
instalagao.
NA Abomba é NA O teste da bomba verifica  Verificar a instalagdo

reprovada no teste
ao ser ativada.

a sucgdo da bomba e a
presenca de vazamentos
no circuito percorrido pelo
gas.

correta no adaptador de
fluxo e a vedagao da junta e
do tubo.

Ativar novamente a bomba
e bloquear o circuito de gas.

8.2.2 Cédigos de erro

Os cadigos de erro abaixo ndo séo passiveis de solugéo pelo usuario e, na sua ocorréncia, o instrumento deve

ser enviado para assisténcia técnica autorizada.

Cadigo de erro 4,5,6,7,8,11,12,13,14,15,16,17,19,20,25,26,27,28,29,30,50,51,52,53,54.




9. Anexos

9.1 Sensores

9.1.1 Téxicos

Gas Referéncia Crowcon Faixa

CO/M,S SS0300 0-500/0-100PPM
NH, SS0306 0-100PPM

CL, SS0305 0-5PPM

CLo, SS0308 0-1PPM

SO, SS0304 0-20PPM

o, SS0309 0-1PPM

CcO SS0301 0-500PPM

(6]0] SS0301 0-2000PPM

CO SS0302 0-2000PPM (Imune a Hidrogénio)
H,S SS0303 0-100PPM

NO SS0310 0-100PPM

NO SS0311 0-20PPM

2




9.1.2 Gases Inflamaveis

Os sensores de gases inflamaveis devem ser utilizados EXCLUSIVAMENTE com as placas de
circuito impresso relacionadas na coluna “Ref. de Placas Crowcon Compativeis”, sob risco de
comprometer a seguranca intrinseca e invalidar a certificagao.

Gas Referéncia Crowcon Faixa Ref. de Placas Crowcon Compativeis

Metano S§S0101 0-100% LIE S013021, S013022

9.1.3 Oxigénio

Gas Referéncia Crowcon Faixa

O, SS0507 0-25% VOL
9.14 IR

Gas Referéncia Crowcon Faixa

Cco SS0280 0-5% VOL

(2 — 5% para indicagéo)




9.2 Limitagcoes dos Sensores

O Instrumento ndo é adequado ao uso na presencga de temperaturas de ambiente superiores a 55°C, sob risco de
degradagéo dos sensores eletroquimicos para gases toxicos e redugao da vida util. Nao se deve permitir o acimulo
de agua nos sensores, 0 que podera impedir a difusdo do gas. Utilize com cautela em ambientes Umidos, onde
existe a possibilidade de condensagdo da umidade nos sensores, e verifique a resposta apds 0 uso.

A exposicao persistente a gases toxicos em altos niveis podera reduzir a vida util dos respectivos sensores. Os sensores
de gases toxicos podem ser sensiveis a outros gases além daqueles que detectam e, consequentemente, a presenga de
outros gases podera provocar a resposta do sensor. Na duvida, consulte a representagéo local da Crowcon.

O uso de transmissores de radio de alta poténcia nas proximidades do instrumento podera ultrapassar os
niveis de imunidade a interferéncia eletromagnética (IEM), podendo ocasionar indicagbes incorretas. Na
ocorréncia de tais problemas, afaste a antena para uma distancia razoavel do instrumento (ex: 30 cm).

Os equipamentos padrao detectam gases inflamaveis por meio de um sensor catalitico, que atua na
presenca de oxigénio. Assim, antes de ingressar em espaco confinado, recomenda-se verificar ndo apenas
a concentragao de gas inflamavel, como também a concentragcao de oxigénio. Niveis de oxigénio inferiores a
10% reduzem o nivel de gas inflamavel indicado.

O funcionamento correto dos sensores cataliticos podera ser permanentemente comprometido se expostos a
gases contendo enxofre (como H,S), chumbo e compostos de cloro (incluindo hidrocarbonetos clorados).

9.3 Tempos de recarga e autonomia

A tabela abaixo indica os tempos de autonomia previstos apés um ciclo completo de descarga/recarga.

Configuracao Tempo de Autonomia
0,,CO/H,S, Pellistor, CO, (IR) 11 hrs

Com bomba 10 hrs

0,,CO/H,S, Pellistor, CO, (IR)

02,CO/M,S, Pellistor 14 hrs

Com bomba 13 hrs

0,,CO/H,S, Pellistor

O tempo de autonomia é igual ao tempo operacional previsto apés um ciclo completo de descarga/recarga.
Devera o Gas-Pro descarregar completamente em aproximadamente 3 dias. O relégio interno continuara funiconando.

Se o detector for carregado plenamente podera ser deixado no estoque por 3 meses , apds esse periodo

devera ser recarregado.




9.4 Contato

2 Blacklands Way, Abingdon Business Park, Abingdon, OXON, OX14 1DY
+44 (0) 1235 557700 sales@crowcon.com

21 Kenton Lands Road, Erlanger, Kentucky 41018-1845
+1 859 957 1039 salesusa@crowcon.com

Vlambloem 129, 3068JG, Rotterdam
+31 10 421 1232 eu@crowcon.com

Block 194 Pandan Loop, #06-20 Pantech Industrial Complex, Singapore, 128383
+65 6745 2936 sales@crowcon.com.sg

Unit 316, Area 1, Tower B, Chuangxin Building, 12 Hongda North Road, Beijing
Economic & Technological Development Area, Beijing, PRC 100176
+86 10 6787 0335 saleschina@crowcon.com




Garantia

Este equipamento sai de fabrica completamente testado e calibrado. Se, dentro do prazo de garantia de dois
anos a partir da remessa, for constatado qualquer defeito de fabricagdo ou material no equipamento, incluindo
a bomba, a bateria e os sensores comuns (ver o quadro de sensores abaixo), a Crowcon se compromete a
reparar ou, a seu critério, substitui-los, ressalvadas as condi¢bes abaixo.

Garantia da Bateria

Toda bateria sofre degradagao com o decorrer do tempo. Para os fins desta garantia, considera-se que dois anos
equivalem a 500 ciclos completos de descarga/recarga (desde a descarga total até a reposi¢édo da carga), sendo
considerada admissivel a reducéo da autonomia em até 20% neste prazo ou numero de ciclos, o que for menor.

Garantia dos Sensores

Sensor Garantia Vida Util Prevista
Oxigénio 2 anos 2 anos

Duplo, sulfeto de hidrogénio e mondxido de carbono 2 anos >24 meses
Gases inflamaveis (pellistor) 2 anos Até 5 anos no ar atmosférico
Diéxido de carbono (IR) 2 anos > 5 anos

Amonia 1 ano >2 anos

Cloro 1 ano >2 anos

Diéxido de Cloro 1ano >2 anos

Diéxido de Enxofre 2 anos >2 anos

Ozbnio 1 ano >1.5 anos
Monéxido de Carbono 2 anos >2 anos
Hidrogénio Sulfidrico 2 anos >2 anos

Oxido Nitrico 2 anos >2 anos

Dioxido Nitrico 2 anos >2 anos




Procedimento de garantia

Para facilitar o processamento eficiente de um pedido de assisténcia em garantia, entre em contato com a
representagao/distribuidora local da Crowcon, sua filial regional ou sua equipe global de suporte ao cliente
(atendimento na lingua inglesa) pelo numero +44 (0)1235 557711 ou pelo e-mail customersupport@crowcon.
com para obter o formulario de devolugao para fins de identificagcao e rastreamento. O formulario pode ser
obtido no site ‘crowconsupport.com’, sendo solicitadas as seguintes informagdes:

* Nome da sua empresa, nome da pessoa a contactar, telefone e enderego de e-mail.
* Descricédo e quantidade de produtos devolvidos, incluindo eventuais assessorios.

* Numero(s) de série do(s) instrumento(s)

* Motivo da devolugéo.

N&o sera aceita a devolugao do Gas-Pro em garantia sem o Niumero de Devolugao Crowcon (Crowcon Returns
Number - CRN). E importante que a etiqueta de enderego seja devidamente fixada na embalagem externa dos
produtos devolvidos.

A garantia sera invalidada se for constatada qualquer alteragdo, modificagdo, desmontagem ou adulteragédo do
instrumento, o uso de pecgas de reposi¢do nio originais da Crowcon ou a sua manutengao ou reparo por terceiros
nao autorizados ou certificados pela Crowcon para tais servigos. A garantia ndo cobre o uso incorreto ou abusivo
do equipamento, inclusive seu uso fora dos limites especificados.

Limitagdao da Garantia

A Crowcon ndo se responsabiliza por perdas e danos consequentes ou indiretos, a qualquer titulo (incluindo
perdas ou danos decorrentes do uso do instrumento), bem como se exime expressamente de qualquer
responsabilidade perante terceiros.

Esta garantia ndo abrange a precisao da calibracao do equipamento ou seu acabamento estético. A
manuteng¢ao do equipamento deve ser feita de acordo com as instru¢des deste manual.

A garantia para itens consumiveis de reposi¢ado fornecidos sob garantia para substituir as pegas defeituosas,
sera limitada a garantia em vigor do item original fornecido.

A Crowcon se reserva o direito de estipular um prazo menor de garantia ou de ndo oferecer garantia para os
sensores fornecidos para uso em um ambiente ou para uma aplicagdo que sabidamente apresenta risco de
degradacao ou dano ao sensor.

A responsabilidade da Crowcon com relagdo ao equipamento defeituoso se limitara as obrigagdes estabelecidas
na garantia e fica excluida qualquer outra garantia, condigdo ou declaragao, expressa ou implicita, legal ou
voluntaria, com relagdo a qualidade comercial do equipamento ou a sua adequagao para qualquer finalidade
especifica, salvo quando for proibido por lei. Esta garantia ndo afeta os direitos legais do cliente.




A Crowcon se reserva o direito de aplicar uma tarifa de processamento e transporte se os equipamentos
devolvidos em garantia necessitarem exclusivamente de calibragdo ou manutengdo normal e o cliente se
recusar em executa-la.

Para pedidos de garantia ou para obter suporte técnico, entre em contato conosco:
Suporte ao Cliente

Tel: +44 (0) 1235 557711

Fax: +44 (0) 1235 557722

Email: customersupport@crowcon.com
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